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PEP

PEP eli Promotion of European Passive Houses on eurooppalainen hanke, jonka tarkoituksena on
edistaé passiivitalojen rakentamista. Euroopan komissio (Directorate General for Energy and
Transport) tukee hanketta.

Energian hinnan jatkuva kallistuminen ja pyrkimykset pienentad energian k&ytosté johtuvia emissioita
painottavat energian tehokkaan kayton ja energiansaaston merkitysta. Kyse ei ole pelkéstééan
energiankayton ympaéristovaikutuksista, vaan samalla myés energiankayton taloudellisista
vaikutuksista. Rakennukset kuluttavat noin 40 % kaikesta energiasta. Rakennusten energiankayton
pienentamisella voidaan vaikuttaa energiankaytosta aiheutuvien paastéjen maéaraan. Passiivitalo on
erityisesti asuintaloihin tarkoitettu konsepti, jolla rakennusten energiantarvetta voidaan pienentaa .
merkittavasti. Konsepti soveltuu myds muiden rakennustyyppien enoenergiansaastoratkaisuksi.
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Passiivitalo

Passiivitalon tavoitteena on rakennuksen energiantarpeen taloudellinen minimi ja samalla
rakennuksen hyva siséilmasto. Passiivitalo-ohjeissa esitetdan keinoja, joilla tavoitteet voidaan
saavuttaa uusissa asuintaloissa. Passiivitalokonsepti rakennuksen lampohavididen pienentdmiseen
niin paljon, ett4 tavanomainen lammaonjakojarjestelm& on tarpeeton. Passiivitalon alkuinvestointi voi
olla tavanomaista taloa suurempi, mutta passiivitalon kaytt6- ja elinkaarikustannukset ovat
huomattavasti tavanomaista taloa pienemmét.

Passiivitalon ulkovaipan lammoneristystaso on hyva, sisdilmasto on ulkovaipan iimanpitavyydesta
johtuen vedoton, ja ilmanvaihdon l&ammaon talteenoton korkea vuosihyotysuhde takaa ilmanvaihdon
vahaiset lampohaviot. Jaljelle jaava pieni lammityksen energiantarve voidaan kattaa pienitehoisella
lammitykselld sek& hyodyntamalld ns. iimaisenergioita, auringon energiaa ja laitteista vapautuvaa
lampoa.
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Yhdistamalla tilojen Iammitys ilmanvaihtoon, saadaan yksinkertainen ja tehokkaasti
saadettavissa oleva l[ammitysratkaisu. lImanvaihtolammityksessa tilat [ammitetaén tai
viilennetaan huoneisiin puhallettavalla tuloilmalla.
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Passiivitalon maaritelma

Passiivitalon tavoitteena on tavanomaisiin uusiin taloihin verrattuna mahdollisimman pieni energiantarve.
Suomen ilmastossa passiivitalon energiatavoitteet ovat alla olevassa kuvassa.

Passiivitalon lammitysenergian tarve
Suomen ilmastossa

Pohjois-Suomi = 30 KWWh/m?

Keski-Suomi = 25 kWWh/m?

o k\ Q Eteldisin Suomi = 20 kWh/mZ

Ulkoilman ldmpdtilakartta kylména talvipéivéna

http:/Awww.ilmatieteenlaitos fi/ Jﬂm
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Tavanomaiset talot Energiatehokkaat talot Passiivitalot

Passiivitalon energiantarve on pieni.
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Passiivitalon hyodyt

Rakennusprosessin eri vaiheissa tehdyt paatokset ovat yhteydessé rakennuksen
elinkaarikustannuksiin ja ympéristovaikutuksiin. Passiivitalon suurimmat hyodyt asukkailla ja
talonomistajille ovat:

- Hyva lampdviihtyvyys ja siséilman laatu riippumatta ulkoilman olosuhteista
- Alhaiset energialaskut
- Yksinkertaiset ja vahéista huoltoa vaativat talotekniikkaratkaisut.

Energiatavoitteiden saavuttamiseksi rakentamisessa kaytetaan yksinkertaisia rakenneratkaisuja,
kestavid materiaaleja ja yksinkertaista talotekniikkaa.

Passiivitalon periaate ei rajoita talon arkkitehtuuria. Asuminen ei edellytd mitaan erityista
elamantapaa. Talot voidaan suunnitella soveltuviksi erilaisille kayttajaryhmille.

Tarkedad on ymmartaa energiatehokkuudesta saavutettavat hyddyt. vaikka talon rakentamisen
kustannukset voivat olla tavanomaista taloa suuremmat, pienet energiakustannukset ja véahainen
huollon tarve kattavat liséinvestoinnin jo lyhyessé ajassa. Kustannusperusteinen liséinvestoinnin
takaisin maksuaika on selvasti alle 10 vuotta ja rakentamistavasta riippuen jopa alle 5 vuotta.

Paassiivitalo, Torhout (arkkitehti. G. Sabbe) Passiivitalo, Bocholt (arkkitehti M. Cuyvers)

Passiivitalokonsepti soveltuu erilaisiin taloratkaisuihin.
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Passiivitalosta hyotyy seka rakennuksen omistaja ettd sen kayttaja. Tayden hyddyn saaminen
edellyttdd kokonaisuuden suunnittelua eli suunnitteluyhteisty6ta heti tavoitteiden asettamisesta
lahtien. Kustannustehokkuus on passiivitalon suunnittelun lahtdkohta. Hyva suunnittelu tekee
laadukkaan toteutuksen mahdolliseksi. Rakentamisprosessin hallinnalla saavutetaan
kustannussaastoja, jotka kattavat suuren osan rakenteiden l&mmonheristadmisen kustannuksista.
Rakentamisen korkeaan laatuun p&astaan suunnitteluyhteistyolla ja toimivuuden varmistamisella
kuten ulkovaipan ilmanpitavyyden mittauksella.

Passiivitalon siséilmaston hallinta on helppoa. Sisailma on vedoton ja ulkovaipan sisépinnat
lampimid, jolloin kylmista pinnoista aiheutuvaa vedontunnetta ei ole. Ikkunoiden alla ei tarvita
lammonlahteitd. Pienen energiantarpeen kattamiseen tarvitaan tavanomaista kevyempia
lammitystapoja. Perinteisista radiaattoriverkostoista tai lattialammitysjérjestelmista paéastaan
kustannustehokkaaseen ilmanvaihtolammitykseen..

Passiivitalon energiakulutus on pieni. Energian hinnan vaihtelut eivat silloin vaikuta merkittavasti
talon kayttokustannuksiin. Energiatehokkuuden parantaminen yksinkertaisin ja samalla
kustannustehokkain keinoin vaikuttavat talon toimivuuteen ja kaytettavyyteen.

[Imanvaihtolammityslaite, jola k&ytetddn myos lampiméan
veden valmistukseen. (http://www.passiv.de)


http://www.passiv.de
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Passiivitalon elinkaariedullisuus

Passiivitalo tarjoaa rakennuttajalle paremman tuoton ja alhaisemmat kayttokustannukset. Pieni
energiankulutus ja littymateho alentavat energiankdyton kiinteitd maksuja ja séastavat
lammityslaitteiden hankintakustannuksia. Lammityslaitteiden pienentdminen ja vahentdminen
alentavat huolto- ja yllapitokustannuksia. Suurimmat kustannussaastot saavutetaan kuitenkin
rakentamisprosessin hyvalla hallinnalla ja laatuun perustuvalla kilpailuttamisella. Kun rakennuksen
rakennettavuus on hyva, voi passiivitalon rakentaa hyvin vahaisin lisékustannuksin, joiden
takaisinmaksuaika on lyhyt. .

Energiatehokkaan talon rakentaminen vaatii aina
panostamista suunnitteluun, ulkovaipan rakenteiden
lammaneristavyyteen ja rakentamisen laatuun.
Yksinkertainen tekniikka ja energiansaéston keinot tuovat
my0s etuja. Pieni ldmmitys- ja séhkotehon tarve,
littymisteho, kiintedt energiamaksut, [ammaonluovuttimien
pienentyminen ja osien vaheneminen.
Matalaenergiatalojen arvoanalyysi? osoittaa, etté
energiatehokkuudesta aiheutuvat lisdkustannukset ovat
pienet, mutta samalla hyodyt ovat suuret:

- Hankintakustannus: 0 - 5 % korkeampi tavanomaiseen Omakotitalo 152 m? Kustannus, £
verrattuna Suunnittelu ja rakennuttaminen 22 000
o . 10200 :
EImkaan_kustannus. 10 - 30 % matalampi Maarakentaminen 10 000
tavanomaiseen verrattuna
- Elinkaarituotto (vuokra-asunnot): 30 - 50 % parempi Perustukset — 10 000
tavanomaiseen verrattuna Rakennusvaippa ja kate 40 000
Passiivitalon investointikustannus voi olla tavanomaista Ikkunat ja ovet 20 000
suurempi etenkin silloin, kun kokemukset talojen Muut rakennusosat 37 000
rakentamisesta ovat vahaisia. Rakentamiskustannuksiin Vesikalustoet 10 000
vaikuttavat energiatehokkaiden laitteiden ja teknologian _eS ausg :
tavanomaista korkeampi hinta. Suurin yksittainen Pintamateriaalit 10 000
kustannus on kuitenkin rakentamisprosessin hallinta. Julkisivu 10 000
LVI urakka 28 000
Sahkourakka 8 000
_ _ _ Muut kustannukset 5000
E5|merkk|_ matalaenergiatalon : Kokonaiskustannus, € 210 000
rakentamiskustannusten muodostumisesta - >
vuoden 2004 kustannustasolla. Kokonaiskustannus, £ /m 1400
Rakentamisprosessin hallinnalla saavutettiin Vertailutalo, alin tarjous 1500
tavanomals??n .r'gkentamlseen verrattuna Vertailutalo, ylin tarjous 1900
kustannussaastoja.

1) Business From Sustainability. Drivers for Energy-Efficient Housing. VTT Research Notes 2310. Espoo 2005.
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Passiivitalo perustuu energiahaviéiden minimointiin. Jaljelle ja&va energiantarve voidaan kattaa
yksinkertaisilla ja kustannustehokkailla lammitysratkaisuilla. Panostaminen rakennuksen
suunnitteluun auttaa rakentamisen kustannusten hallinnassa. Saavutettavilla kustannussaastailla
voidaan kattaa suuri osa ulkovaipan, ikkunoiden ja ovin energiatehokkuuden lisékustannuksista.
Koneellinen iimanvaihto ja siihen litetty lAmmon talteenotto on jo osa Suomen
rakentamismaarayksid, joten sité ei voi laskea lisakustannukseksi.

Energiatehokkuuden kustannusvaikutus

| |
Pois jatetyn “J_y'
P =
W Mff‘/’”’/ Passiivitalon ~ tavoitteena  on
M%RA.,WMM// elinkaarikustannusten  minimointi
N 7 energiansaaston ja yksinkertaisen
: \/ . P __ kustannuksetynieensa | ja la@dukkaan tekniikan avulla.
S — energiakustannus Z . .
— /,/ - sanvestomikusianmue | © Passivhaus Institut, Darmstadt
Talo / Seal
_|integroidulla T=a -
alotekniikallal To=-eal.
0 : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i "- - _‘_
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1200000
Lahde: Passivhaus Il
Tilojen lammitys kWh/(mz2a) /
Energiansaasto 1000 000 6%
Energiatehokkuus on keino hyvén sisdilmaston
saavuttamiseksi. Lampoviihtyvyys, vedoton 800 000
siséilmasto, ja toimivan iimanvaihdon takaama hyva
siséilman laatu seka tilojen aani- ja valaistusolot
ovat helposti saavutettavissa passiivitaloratkaisuilla. 600 000

Energiatehokkuuden elinkaari- ja taloudelliset
hyddyt ovat huomattavat. Passiivitalon lammityksen )
energiantarve on on vain 10 - 25 % tavanomaiseen 400 000 / /
verrattuna. Energiatehokkuudella voi myds varautua 3%
tulevaisuuden energian hinnan muutoksiin. Pienen / /

Sé&asto energialaskussa, €

energiantarpeen taloissa siirtyminen uusiin 200000 //’
lammitysratkaisuihin rakennuksen elinkaaren aikana /
voi olla tavanomaista edullisempaa. 0 7

0 10 20 30 40 50 60

Aika, vuosia

MERA matalaenergiakerrostalojrjestelman saasto
energialaskussa verrattuna normi-kerrostaloon, kun
energian hinta nousee 3 % tai 6 % vuodessa.
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Passiivitalon lammityksessa on helppo hyddyntaa siséisia lammonlahteitd ja auringon passiivista energiaa.

Passiivitalon suunnittelu

Passiivitalon suunnitteluun on kehitetty yksinkertainen ja helppokéyttdinen tyokalu PHPP (Passive
House Planning Package, Passivhaus Institute, Darmstadt). Ty6kalun avulla voi arvioida
suunnitteluratkaisujen vaikutusta talon energiatarpeeseen. Rakennuslupamenettelyn yhteydessé on
kuitenkin esitettava energiaselvitys, jolloin k&ytettdvaan tyokaluun on osattava sijoittaa Suomen
rakentamismaaraysten mukaiset l&htdarvot. M&ardysten mukaisuus voidaan osoittaa
rakentamismaarayskokoelman osan D3 Energiatehokkuus mukaisella tasauslaskennalla.
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Lammontarvelaskenta PHPP-tydkalulla Norjan Bergenin ja Keski-Saksan ilmastoissa. Lammdntarpeen
riippuvuus eteldén suuntautuvien ikkunoiden pinta-alasta.
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Passiivitalon sertifiointi

Passiivitalolle voidaan myontaé VTT Sertifikaatti. Sertifikaatin perusteena on EU:n rakennustuote-
direktiivin olennaiset vaatimukset ja niiden tayttyminen seka Suomen ilmastoon soveltuvan passiivitalon
energiantarpeelle ja ulkovaipan iimanpitavyydelle asetetut vaatimukset.

PRODUCT CERTIFICATE

Certificat He Cm2007
Company X7I Oy

Froducer ol

residential detached and semi-detached houses designed to mect
passive house reguirements

i

Passiivitalolle myonnettavan VTT Sertifikaatin pohja



